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@ Gurtaufroller mit integriertem Gurtstraffer und Energiewandler 

(§) Der Gurtaufroller verfOgt Qber einen integrierten Gurtr 
straffer sowle einen Energiewandler zur Begrenzung der im 
AnschluS an dla Gurtstraffung auftretenden Gurtkraft. Nach 
erfolgter Gurtatraffung Hegt ein koaxial in der Gurtapule (12) 
angeordneter Torsionsstab (14) Im Kraftfluft. Der Sperrme- 
-.< chanismus des GurteufroMers umfafctzwei an einer Stlrnsel- 
te der Gurtapule (12)*achwenkbar gelagerte Sperrklinken (22, 
24), die in eine aie umgebende Sperrverzahnung (30, 32) am 
Rahman (10) des Gurtauf rollers einsteuerbar sind. Das erste 
Ende des Torslonsstabes (14) 1st drehfeat mit der Gurtapule 
(12) verbunden, und des zweite Ende (14b) tragt eine 
begrenzt drehbar gelagerte Steuerscheibe (42), die zumin- 
deat wahrend der Phase der Energiewandlung an den 
Sperrklinken (22, 24) angrerft und aie am Eingreifen in die 
Sperrverzahnung (30, 32) hindert. Dieses zweite Ende (14b) 
des Torsionsstabea (14) ist drehfest und lasttragand an den 
■ Rahman (10) ankoppelbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gurtaufroller, der einen 
integrierten Gurtstraffer und einen Energiewandler zur 
Begrenzung der im AnschluB an die Gurtstraffung auf- 
tretenden Gurtkraft aufweist, mit einem lasttragenden 
Rahmen, einer im Rahmen drehbar geiagerten Gurtspu- 
le, einem wenigstens gurtbandsensitiven Sperrmecha- 
nismus, einem an die Gurtspule ankoppelbaren Straffer- 
antrieb und einem koaxial in der Gurtspule angeordne- 
ten Torsionsstab, dessen erstes Ende drehfest mit der 
Gurtspule und dessen zweites Ende mit einer Kupp- 
lungsscheibe drehfest verbunden ist, durch die das zwei- 
te Ende des Torsionsstabes gurtbandsensitiv und last- 
tragend drehfest an den Rahmen ankoppelbar ist. 

Ein Gurtaufroller dieser Bauart ist bereits aus der 
. DE 42 27 781 Al bekannt Er ist besonders zur Verwen- 
dung in Kombination mit einem aufblasbaren Rtickhal- 
tesystem (Airbag) geeignet Nach erfolgter Gurtstraf- 
fung wird durch den Torsionsstab die bei der Vorverla- 
gerung des Fahrzeuginsassen auftretende Gurtkraft be- 
grenzt, da der Torsionsstab im KraftfluB zwischen dem 
Gurtband und dem Auf rollerrahmen liegt und bei Ober- 
schreitung einer vorbestimmten Beanspruchung urn sei- 
ne Achse tordiert wird. Ein Torsionsstab aus weichem 
Eisen IMBt mehrere Umdrehungen ohne Zerstdrungsge- 
fahrzu. 

Ein soicher Gurtaufroller muB aber alle herkommli- 
chen Funktionen ohne Einschrankung erfiillen: fahr- 
zeugsensitive und gurtbandsensitive Sperrfunktion im 
Normalbetrieb, Strafferfunktion bei Erreichen einer be- 
stimmten Ausldseschwelle und voile Funktionsfahigkeit 
des Sperrmechanismus nach erfolgter Gurtstraffung im 
Hinblick auf die Mdglichkeit eines Folgeunfalls. 

Zugleich wird von einem solchen Gurtaufroller eine 
kompakte Bauform gefordert, die mit geringem techni- 
schen Aufwand zu verwirklichen ist Diese Forderung 
hat bei dem bekannten Gurtaufroller dazu gefuhrt, daB 
die Kupplungsscheibe nicht nur zur lasttragenden An- 
kopplung des Torsionsstabes an den Rahmen des Gurt- 
aufrollers, sondern zugleich zur Ankoppiung des Straf- 
f erantriebs verwendet wird. Dies hat zur Folge, daB der 
Torsionsstab auch im KraftfluB des Strafferantriebs 
liegt, wodurch dessen Antriebskraft in unerwunschter 
Weise begrenzt wird. 

Durch die Erfindung wird ein Gurtaufroller geschaf- 
f en, der sowohl mit einem integrierten Gurtstraffer als 
auch mit einem Energiewandler zur Begrenzung der 
Gurtkraft im AnschluB an die Gurtstraffung versehen 
ist und in einer kompakten, kostengunstig realisierbaren 
Bauform alle Anforderungen an den Sperrmechanismus 
erfiillt, insbesondere eine schnell ansprechende fahr- 
zeugsensitive und gurtbandsensitive Sperrfunktion im 
Normalbetrieb, die voriibergehende Stillsetzung der 
Funktion des Sperrmechanismus wahrend der Energie- 
wandlung im AnschluB an eine Gurtstraffung sowie die 
Wiederherstellung der Sperrfunktion im AnschluB an 
die Energiewandlung. GemaB der Erfindung ist der 
Sperrmechanismus mit wenigstens einer an einer Stirn- 
seite der Gurtspule geiagerten Sperrklinke versehen, 
die in eine sie umgebende Sperrverzahnung am Rahmen 
einsteuerbar ist, und am zweiten Ende des Torsionssta- 
bes ist eine Steuerscheibe begrenzt drehbar gelagert, 
wobei pUe Steuerscheibe zumindest wahrend der Phase 
der Energiewandlung an der Sperrklinke angreift und 
sie am Eingreifen in die Sperrverzahnung des Rahmens 
hindert Bei dieser Ausbildung des Gurtauf rollers sind 
effektiv zwei Sperrsysteme vorhanden, eines zur unrnit- 
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telbaren Sperrung der Gurtspule am Rahmen und' ein 
weiteres zur Sperrung des Torsionsstabes am Rahmen, 
wobei beide Sperrsysteme auf derselben Seite des Gurt- 
aufrollers angeordnet sind. Dies erdffnet die bei der 

5 bevorzugten Ausfuhrungsform vorgesehene Mdglich- 
keit, den Strafferantrieb auf der den Sperrsystemen ge- 
genQberliegenden Seite des Gurtaufrollers anzuordnen, 
so daB der Strafferantrieb nunmehr unmittelbar an der 
Gurtspule bzw. an dem mit dieser drehfest gekoppelten 

io Ende des Torsionsstabes angreifen kann. Auf derselben 
Seite des Gurtaufrollers wird vorzugsweise die Aufwik- 
kelfeder des Gurtaufrollers in einer Kassette angeord- 
net 

Auf derselben Seite wie die beiden Sperrsysteme ist 

15 vorzugsweise ferner die Auslosescheibe der fahrzeug- 
sensitiven und gurtbandsensitiven Auslosesensorik am 
zweiten Ende des Torsionsstabes begrenzt drehbar ge- 
lagert Durch diese MaBnahme ergeben sich kurze und 
direkte Steuerwege fur die Sperrklinke und zugleich 

20 eine raumgunstige Unterbringung der fahrzeugsensiti- 
ven und gurtbandsensitiven Auslosesensorik. 

Im Interesse einer gleichmaJHgen Obertragung der 
Biockierlast von der Gurtspule auf den Rahmen sind an 
der einen Stirnseite der Gurtspule zwei Sperrklinken 

25 vorhanden. Eine noch gleichmaBigere Obertragung der 
Biockierlast kann erreicht werden, wenn auf der gegen- 
tiberliegenderi Stirnseite der Gurtspule wenigstens eine 
weitere Sperrklinke vorgesehen wird, die auf einer die 
Gurtspule axial durchsetzenden Welle sitzt, deren ge- 

30 gemiberliegendes Ende eine der beiden Sperrklinken 
auf der ersten Stirnseite der Gurtspule tragt 

Wahrend der Phase der Energiewandlung muB die 
Funktion des Sperrmechanismus unterbunden werden. 
Diesem Zweck dient die Steuerscheibe, die bei der be- 

35 vorzugten Ausfuhrungsform axial neben der die Sperr- 
klinke lagernden Stirnseite der Gurtspule angeordnet 
ist, wahrend die Kupplungsscheibe axial zwischen der 
Steuerscheibe und der Ausldsescheibe angeordnet ist 
Der axiale Abstand zwischen AuslSsescheibe und 

40 Sperrklinke bzw. Sperrklinken wird durch einen axialen 
Steuerstift iiberbriickt, der sich durch Langldcher in der 
Kupplungsscheibe und in der Steuerscheibe erstreckt 
Zur Verwirklichung der voriibergehenden Hemmung 
der Funktion des Sperrmechanismus weist bei der be- 

45 vorzugten Ausfuhrungsform die Sperrklinke einen axial 
zu der Steuerscheibe abragenden Nocken auf, und die 
Steuerscheibe ist mit einer sich in Umfangsrichtung er- 
streckenden Ausnehmung versehen, deren radial auBere 
Begrenzungswand bei gegen das zweite Ende des Tor- 
so sionsstabes verdrehter Steuerscheibe den Nocken hin- 
tergreif t und so die Auslenkung der Sperrklinke verhin- 
dert Damit die Hemmung der Funktion des Sperrme- 
chanismus wahrend der Phase der Energiewandlung an- 
dauert, ist bei einer ersten Ausf uhrungsvariante weiter- 

55 hin vorgesehen, daB die Begrenzungswand am Eintritts- 
ende der Ausnehmung fur den Nocken der Sperrklinke 
eine radial einwarts gerichtete Stufe aufweist, die der 
Nocken der durch Massentragheitskrafte ausgelenkt 
gehaltenen Sperrklinke hintergreift Bei einer zweiten 

6o Ausfiihrungsvariante wird die Steuerscheibe in der ver- 
drehten Relativstellung zur Gurtspule verrastet 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus der folgenden Beschreibung zweier Aus- 
fuhrungsformen und aus der Zeichnung, auf die Bezug 

65 genommen wird. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt des Gurtaufrollers; 
Fig. 2 eine Draufsicht auf die Sperrelemente des 
Gurtaufrollers; 
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Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Steuerscheibe, die zur 
vorubergehenden Hemmung der Sperrfunktion wah- 
rend der Energiewandlung vorgesehen ist; 

Fig* 4 eine analoge Draufsicht auf die Steuerscheibe 
ini aktivierten Zustand; 

Fig. 5 eine Perspektivansicht einer Federbremse zur 
RQcklaufdampfung der Steuerscheibe; 

Fig, 6 eine Draufsicht auf die Kupplungsscheibe des 
dem Torsionsstab zugeordneten Sperrmechanismus; 
und 

Fig. 7a und 7b eine Ausftihrungsvariante. 

In einem U-f6rmig gebogenen Rahmen 10 ist eine 
Gurtspule 12 drehbar geiagert In die hohl ausgebildete 
Gurtspule 12 ist koaxial ein Torsionsstab 14 eingesetzt, 
dessen erstes Ende 14a ais MehrkantprofH ausgebildet 
und drehfest mit der Gurtspule 12 verbunden ist, wah- 
rend das zweite Ende 14b bei 16 drehbar in der Gurtspu- 
le 12 geiagert ist An dem Ende 14a des Torsionsstabes 
14 greift ein Strafferantrieb 18, der als bekannt voraus- 
gesetzt und daher nicht nfiher beschrieben wird, &ber 
einen ebenfalls bekannten Kupplungsmechanismus an. 
Auf derselben Seite des Gurtaufrollers ist ferner eine 
Federkassette 20 angeordnet, die eine gleichf alls am En- 
de 14a des Torsionsstabes 14 angreifende Aufrollerfe- 
deraufnimmt 

Auf der gegenuberliegenden Seite des Gurtaufrollers 
sind an der Stirnseite der Gurtspule 12 zwei Sperrklin- 
ken 22, 24 schwenkbar geiagert Die Sperrklinke 22 ist 
drehfest auf einer Welle 26 angeschlossen, welche die 
Gurtspule 12 axial durchsetzt und auf der gegentiberlie- 
genden Stirnfl&che der Gurtspule 12 eine weitere, dreh- 
fest angeschlossene Sperrklinke 22a tr&gt 'Die Sperr- 
klinke 24 ist auf einem Bolzen 28 schwenkbar geiagert 
Die Sperrklinken 22, 22a und 24 sind jeweils von einer 
Sperrverzahnung 30 bzw. 32 in einer Bohrung eines der 
beidenseitlichen Schenkei des Rahmens 10 umgeben. 

An dem Ende 14b des Torsionsstabes 14 ist eine 
Kupplungsscheibe 32 drehfest angeschlossen. Wie aus 
Fig. 6 ersichtlich ist, tr£gt die Kupplungsscheibe 32 an 
ihrem Umfang zwei schwenkbar gelagerte Kupplungs- 
klinken 34, 36, die in Ruhestellung gegen einen Anschlag 
federbelastet ilnd in ihrem Schwerpunkt geiagert sind. 
Diese Kupplungsklinken 34, 36 sind von einer Sperrver- 
zahnung 38 in einem Ring 40 umgeben, der lasttragend 
mit einem der beiden seitlichen Schenkei des Rahmens 
10 verbunden ist Die Kupplungsklinken 34, 36 werden 
auf Drehbeschleunigung der Kupplungsscheibe 32 an- 
sprechend in die Sperrverzahnung 38 eingesteuert 

Zwischen der Kupplungsscheibe 32 und der benach- 
barten StirnflSche der Gurtspule 12 ist eine Steuerschei- 
be 42 begrenzt entgegen der Kraft einer Ruckstellf eder 
44, die sich an einem axialen Zapfen 46 in der benach- 
barten Stirnf&che der Gurtspule 12 abstlitzt, drehbar 
geiagert Die Sperrklinken 22, 24 tragen je einen axial in 
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An dem Ende 14b des Torsionsstabes 14 ist ferner 
eine Ausldsescheibe 56 mittels eines Bundbolzens 58 
begrenzt drehbar geiagert Der Bundbolzen 58 bewirkt 
die axiale Festlegung der Kupplungsscheibe 32 und der 
Steuerscheibe 42. Er bildet ferner die Lagerung des Tor- 
sionsstabes 14, und folglich der Gurtspule 12, in einem 
Lagerdeckel 60, der auf dem benachbarten Schenkei des 
Rahmens 10 aufgesetzt ist 

Die Ausldsescheibe 56 ist an ihrem Umfang mit einer 
Steuerverzahnung 56a versehen, die in bekannter Weise 
mit einem fahrzeugsensitiven Sensor 62 zusammen- 
wirkt Zugleich gewahrieistet die Auslosescheibe 56 
durch ihre Massentriigheit die gurtbandsensitive An- 
steuerfunktion, indem sie hinter einer stark beschleunig- 
ten Drehimg der Gurtspule 12 zuriickbleibt Die Auslo- 
sescheibe 56 tragt zwei axial abragende Steuerstifte 64, 
66, die durch geeignet geformte Langlocher in der 
Kupplungsscheibe 32 und der Steuerscheibe 44 ragen 
und in f ensterartige Offnungen 22a bzw. 24a der Sperr- 
klinken 22 bzw. 24 eingreif en. 

Fig. 2 zeigt mit durchgezogenen Linien die Sperrklin- 
ken 22, 24 in ihrer Ruhestellung, in die sie durch Blattfe- 
dern 68 bzw. 70 vorbelastet werden. Diese Blattfedern 
68, 70 sind in Stfitznocken 72 bzw. 74 eingespannt, die 
auf der betreffenden Stirnfl&che der Gurtspule 12 axial 
abragend vorgesehen sind. In der ausgelenkten Stellung, 
die in Fig. 2 strichpunktiert eingezeichnet ist stiitzen 
sich die Sperrklinken 22, 24 in Umf angsrichtung an die- 
sen Nocken 74 bzw. 72 ab. 

Fur den Normalbetrieb bilden die Sperrklinken 22, 
22a und 24 mit den Sperrverzahnungen 30, 32, der Aus- 
ldsescheibe 56, dem fahrzeugsensitiven Sensor 62 und 
den Steuerstiften 64, 66 einen Sperrmechanismus, der 
sowohl gurtbandsensitiv als auch fahrzeugsensitiv alle 
ublichen Forderungen erf ullt Bei Erreichen einer vor- 
bestimmten Ausloseschwelle tritt der Strafferantrieb 18 
in Funktion. Die Gurtspule 12 wird durch den Straffer- 
antrieb 18 in Aufrollrichtung gedreht urn eine Gurt- 
bandlange bis zu etwa 20 cm auf der Gurtspule 12 auf- 
zuroilen. Im AnschluB an die Gurtstraffung tritt auf- 
grund der pldtzlich einsetzenden Yorverlagerung des 
Fahrzeuginsassen imd der im Gurtsystem durch die 
Straffung gespeicherten Energie eine plotzliche Be- 
schleunigung der Gurtspule 12 in entgegengesetzter 
Richtung auf. Wegen der hohen Drehbeschleunigung 
der Gurtspule 12 bleibt die Drehung der Steuerscheibe 
42 zurQck, wodurch die Nocken 48, 50 in die Ausneh- 
mungen 5?, 54 eintreten. Zugleich werden die Kupp- 
lungsklinken 34, 36 ausgelenkt, so daB die Kupplungs- 
scheibe 32 drehfest mit dem Rahmen 10 gekoppelt wird. 
Gurtbandabzug ist nunmehr nur durch Torsion des Tor- 
sionsstabes 14 mdglich. Die Torsion des Torsionsstabes 
14 ist eine plastische Verformung, durch die letzdich 
eine Begrenzung der Gurtkraft auf unbedenkliche Wer- 



Richtung der Steuerscheibe 42 abragenden Nocken 48 55 te erzielt wird. 

bzw. 50. Diese Nocken 48, 50 beflnden sich, solange die Durch geeignete Wahl des Schwerpunkts der Sperr- 

Steuerscheibe 42 nicht relativ zum Ende 14b des Tor- klinken 22, 24 in bezug auf ihre Schwenkachse werden 

sionsstabes 14 verdreht ist, jeweils am Eintrittsende ei- diese wahrend der Drehbeschleunigung der Gurtspule 

ner Ausnehmung 52 bzw. 54 der Steuerscheibe 42, wel- 12 in Abwickelrichtung mit einem Massentragheitsmo- 

che sich in Umfangsrichtung erstreckt Die radial auBere eo rnent M (Fig. 4) beaufschlagt, welches bestrebt ist, sie in 



Begrenzungswand 52a bzw. 54a der Ausnehmungen 52 
bzw. 54 ist im Bereich des Eintrittsendes jeweils mit 
einer radial einw&rts gerichteten Stufe 52b bzw. 54b 
versehen, die bei relativ zum Ende 14b des Torsionssta- 
bes 14 verdrehter Steuerscheibe 42 hinter den betref- 
fenden Nocken 48 bzw. 50 der entsprechenden, ausge- 
lenkten Sperrklinke 22 bzw. 24 greift und diese im aus- 
gelenkten Zustand halt (Fig. 4). 
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der ausgelenkten Stellung zu halten. Da aber die radia- 
len Stufen 52b, 54b die Nocken 48, 50 hintergreifen, 
werden die Sperrklinken 22, 24 effektiv daran gehindert, 
mit der Sperrverzahnung 30 in Eingriff zu gelangen. 

AnschiieBend I6sen sich die Kupplungsklinken 34, 36 
aus der Sperrverzahnung 38, die Steuerscheibe 42 wird 
durch die Ruckstellfeder 44 zuriickgedreht und die 
Nocken 48, 50 treten aus den Ausnehmungen 52, 54 der 
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Steuerscheibe 42 aus, so daB die normale Funktion des 
gurtbandsensitiven und fahrzeugsensitiven Sperrme- 
chanismus wiederhergestellt ist 

Damit die Steuerscheibe 42 die Sperrklinken 22, 24 
nicht zu fruh wieder freigibt wird ihre Ruckdrehung 5 
durch die in Fig. 5 schematisch gezeigte spiralfdrmige 
Bandf eder 70 verzogert Diese Bandf eder 70 hemmt die 
Drehung der Steuerscheibe 42 durch Umschlingungsrei- 
bung nur in Richtung ihrer Ruckdrehung. 

Die in den Fig. 7a und 7b gezeigte AusfGhrangsvari- 10 
ante wird vorgesehen, wenn nach erfolgter Gurtstraf- 
fung bei einem FolgeunfaU der Torsionsstab 14 im 
KraftfluB verbleiben soli, ura die Gurtkraft zu begren- 
zen. Bei dieser Ausf uhrungsform wird die Steuerscheibe 
42 durch einen Scherstift 80 in der in Fig. 7a gezeigten 15 
Ruhestellung relativ zur Gurtspule 12 gehalten. Dieser 
Scherstift 80 wird durch die Tragheitskrafte der Steuer- 
scheibe 42 bei der piotzlichen Ruckdrehung der Gurt- 
spule im AnschluB an eine Gurtstraffung abgeschert 
Die Steuerscheibe 42 wird dann in die in Fig. 7b gezeig- 20 
te Relativstellung zur Gurtspule 12 verdreht In diesem 
Zustand schnappt eine an der Steuerscheibe 42 einge- 
spannte Blattfeder 82 hinter einen axial von der Gurt- 
spule 12 abstehenden Rastnocken 84, so daB die Steuer- 
scheibe 42 in ihrer relativ zur Gurtspule 12 verdrehten 25 
Stellung verrastet wird Die Sperrklinken 22, 24 sind nun 
permanent inaktiviert Der aus Kupplungsscheibe 32, 
Sperrklinken 34, 36 und dem Ring 40 mit der Sperrver- 
zahnung 38 bestehende Sperrmechanismus bleibt aber 
in Funktion; bei der gezeigten Ausfunrungsform spricht 30 
er nur gurtbandsensitiv an. Damit auch bei einem zufai- 
ligen Auftreffen der Zahnspitzen aufeinander ein siche- 
rer und rascher Eingriff gewahrleistet ist, sind die Sperr- 
klinken 34, 36 bezogen auf die Zahnteilung der Sperr- 
verzahnung 38 in Umfangsrichtung gegeneinander ge- 35 
ringfugig versetzt 

Patentanspriiche 
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an der Sperrklinke (22, 24) angreift 

3. Gurtaufroller nach den Ajisprixchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die Steuerscheibe (42) 
axial neben der die Sperrklinke (22, 24) lagernden 
Stirnseite der Gurtspule (12) und die Kupplungs- 
scheibe (32) axial zwischen der Steuerscheibe (42) 
und der Auslosescheibe (56) angeordnet ist 

4. Gurtaufroller nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuslSsescheibe (56) einen axialen 
Steuerstift (64, 66) aufweist der sich durch Langld- 
cher in der Kupplungsscheibe (32) und in der Steu- 
erscheibe (42) erstreckt und an der Sperrklinke (22, 
24) angreift 

5. Gurtaufroller riach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sperrklinke (22, 24) einen 
axial zu der Steuerscheibe (42) abragenden Nocken 
(48, 50) aufweist und die Steuerscheibe (42) eine 
sich in Umfangsrichtung erstreckende Ausneh- 
mung (52, 54) aufweist, deren radial auBere Begren- 
zungswand (52a, 54a) bei gegen das zweite Ende 
des Torsionsstabes (14) verdrehter Steuerscheibe 
(42) den Nocken (48, 50) hintergreift und so die 
Auslenkung der Sperrklinke (22, 24) verhindert 

6. Gurtaufroller nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerscheibe (42) durch eine 
Ruckstellfeder (44) in eine Ruhestellung relativ zur 
Gurtspule (12) vorbeiastet ist und daB die radial 
auBere Begrenzungswand am Eintrittsende der 
Ausnehmung (52, 54) fur den Nocken (48, 50) der 
Sperrklinke (22, 24) eine radial einwarts gerichtete 
Stufe (52b, 54b) aufweist, die den Nocken der durch 
Massentragheitskraf te ausgelenkt gehaltenen 
Sperrklinke (22, 24) hintergreift 

7. Gurtaufroller nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerscheibe (42) durch ein bei 
hoher Drehbeschleunigung nachgebendes Halte- 
mittel (80) in einer Ruhestellung relativ zur Gurt- 
spule (12) gehalten ist und in ihrer relativ verdreh- 
ten Stellung durch Rastmittel (82, 84) gehalten wird 

8. Gurtaufroller nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB an der die 
Sperrklinke (22, 24) lagernden Stirnflache der Gurt- 
spule (12) ein axial abstehendes Stutzelement (72, 
74) zur lasttragenden Absttttzung der Sperrklinke 
in Umfangsrichtung gebildet ist 

9. Gurtaufroller nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an der 
Kupplungsscheibe (32) wenigstens eine Kupp- 
lungsklinke (34, 36) schwenkbar gelagert ist, die von 
einer mit dem Rahmen (10) lasttragend verbun- 
denen Blockierverzahnung (38) umgeben und 
durch ihre Massentragheit in die Blockierverzah- 
nung (38) einsteuerbar ist 

10. Gurtaufroller nach einem der vorstehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Straffer- 
antrieb (18) am ersten Ende (14a) des Torsionssta- 
bes (14) angreift 

11. Gurtaufroller nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Drehung der Steuerscheibe 
(42) in Gurtband-Aufwickelrichtung durch eine spi- 
ralf drmige Bandf eder (70) gehemmt ist 
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1. Gurtaufroller, der einen integrierten Gurtstraffer 40 
und einen Energiewandler zur Begrenzung der im 
AnschluB an die Gurtstraffung auftretenden Gurt- 
kraft aufweist mit einem lasttragenden Rahmen 
(10), einer im Rahmen drehbar gelagerten Gurtspu- 
le (12), einem wenigstens gurtbandsensitiven Sperr- 45 
mechanismus, einem an die Gurtspule ankoppelba- 
ren Strafferantrieb (18) und einem koaxial in der 
Gurtspule angeordneten Torsionsstab (14), dessen 
erstes Ende drehf est mit der Gurtspule und dessen 
zweites Ende mit einer Kupplungsscheibe (32) 50 
drehf est verbunden ist durch die das zweite Ende 
des Torsionsstabes (14) gurtbandsensitiv und last- 
tragend drehfest an den Rahmen (10) ankoppelbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB daB der Sperr- 
mechanismus wenigstens eine an einer Stirnseite 55 
der Gurtspule (12) gelagerte Sperrklinke (22, 24) 
aufweist die in eine sie umgebende Sperrverzah- 
nung (30, 32) am Rahmen (10) einsteuerbar ist, und 
daB am zweiten Ende (14b) des Torsionsstabes (14) 
eine Steuerscheibe (42), die zumindest wahrend der 60 
Phase der Energiewandlung an der Sperrklinke (22, 
24) angreift und sie am Eingreifen in die Sperrver- 
zahnung (30, 32) des Rahmens (10) hindert, be- 
grenzt drehbar gelagert ist 

2. Gurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet daB der Sperrmechanismus eine am zwei- 
ten Ende (14b) des Torsionsstabes (14) begrenzt 
drehbar gelagerte Auslosescheibe (56) aufweist die 
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